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Ziele der Aerobisierung von Deponien

Deponiebeliiftung ist eine Methode zur beschleunigten Reduzierung
von Emissionenaus Deponien.

Bei der Umwandlung des anaeroben Milieusin ein aerobes werden
die biologischen Umsetzungsprozesse deutlich beschleunigt

Es werden auch organische Kohlenstoffverbindungen abgebaut, die
unter anaeroben Bedingungen nicht oder nur sehr langsam abgebaut
werden.

Ammoniumverbindungen werden nitrifiziert und z.T. auch de-
nitrifiziert, Sulfide werden zu Sulfaten oxidiert
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Ziele der Aerobisierung von Deponien

Folgende Ziele lassen sich in 5-9 Jahren erreichen (anaerobe
Deponie >30 Jahre):

e Langfristige Umweltvertraglichkeit der Deponie

e Uberfiihrungin einen emissionsarmen Zustand

- fur standortangepasste Oberflachenabdichtung
- fur Reduzierungdes Nachsorgeaufwands

- zur Entlassungaus der Nachsorge

- zur frihzeitigen Nutzungder Deponieflache

- zur Vermeidungvon Klimagasemissionen

— Deponieemissionspotential in der Stilllegungsphase soweit
verringern , dass Entlassung aus der Nachsorge moglich wird
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System zur Erfassung und
Verwertung/Behandlung von Deponiegas
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Deponiegasemissionen nach Gasnutzungsphase

Wenn Deponiegasverwertung nicht mehr moglich (zu geringe
Gasproduktion 10-15 Jahre nach Ablagerungsende), emittiert Restgas
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£ (10-20% des Gesamtgaspotenzials) aus der Deponie liber mehrere
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Deponiegasemissionen nach Gasnutzungsphase

Reduktion klimarelevanter Deponiegasemissionen durch aerobein situ
Stabilisierung / Deponiebeliiftung nach Abschluss der
Gasverwertungsphase.
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Deponiebeliiftung = Klimaschutz
Projekt: Belliftete Deponie

Ende der Gasverwertung
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Hochdruckbelliftung

Adr Filves ,{}_’Tfm tank

Filter system Spezifikationen:

= StoBartige Bellftung
mit Dricken bis zu 6
bar

Luft auch z.T. mit
bis zu 20%
Sauerstoff
angereichert

MWHEW J m m m
= |ntermittierender
( L g Betrieb

it -
| = Abgasabsaugung
und -behandlungin

1 [ Biofiltern
W‘f ' o = Hauptsachlich bei

Deponieriickbau
projekten eingesetzt

e ———

Source: Budde etal. “Landfill restoration with the BIOPUSTER® System”
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Niederdruckbeliuftung

- Aktive Belliftung und Abgasabsaugung -

Spezifikationen:

Beliifftungsaggregat

Ablufterfassung 1‘ = Kontinuierliche
und -behandlung

Beluftung Mit
geringen Dricken
(20 to 80 mbar)

= Luftverteilung im
Deponiekorper
durch Konvektion
und Diffusion

= Gleichzeitige
Beluftung und
Abgasabsaugung

= Abluftbehandlung in
Biofiltern oder in
nicht katalytischer
thermischer
Oxidation

z.B. AEROflot?, AIRFLOW®, Smell-Well®
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Deponiebeliiftung im Niederdruckverfahren
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Komponenten der Deponiebeliiftung

Gasbrunnen zur
Belliftung unc
f | Fte

Hauptleitung
Zuluftversorgung

Hauptleitung
Ablufterfassung

Verteilerstation Mitte

.0

Betriebsflache:
- Container zur
Bellftung

- Ablufterfassung und -
reinigung
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Deponie Suipplingen - Landkreis Helmstedt
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Beschleunigter Kohlenstoffaustrag durch Beliiftung
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beliiftung / _______ |
4000 ] .‘_";";";";";"—"';";";"§:'""""4'!':'-"-""":'"

3.000 Ty T e e
g H = 4a, Go = 100-120 m3MgTS
----- H = 6a, Go =60-80 m3/MgTS
— (Gasprognose nach Absaugversuch-
C-Austrag Deponiebelliftung

1.000 t------1-f A/ H = Halbwertzeit
Go = Gaspotenzial

Chio. = biologisch verfligbarer Kohlenstoff

2.000 - o Ao

Kohlenstoffaustrag [Mg C]

0
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

IFAS - Ingenieurbiiro flir Abfallwirtschaft Prof. R. Stegmann und Partner



De poniebeliiftung als KlimaschutzmaBnahme — ORKESTRA 2 N\

Beschleunigtes Abklingen der Setzungen
Setzungsrate <5cm/a
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Entwicklung der Temperaturen im
Deponiekorper in Folge Beluiftung

Temperaturen sind bei Belliftungsende < 5-10°C héher als vor der Beliftung der
Deponie ,Kuhstedt” (Mittelwerte, Start Beltftung: April 2001)
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Beispiele fiir aktive Deponiebeliftung im
Niederdruckverfahren in Deutschland”™

= Deponie Kuhstedt

= Deponie Amberg-Neumiuhle

= Deponie Milmersdorf

= Deponie Dorentrup

= Deponie Schwalbach-Griesborn
= Deponie Supplingen

*ausgefuhrt von IFAS

Altdeponie Kuhstedt
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Niederdruckbeliiftung ohne Abgasabsaugung

Aeration devices ceer i
Spezifikationen:

Geological barrier
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Beispiel fir aktive Deponiebelliftung mit
Abgasbehandlung in eingebauter
Methanoxidationsschicht in Deutschland

= Deponie Konstanz-Dorfweiher

Pictures: Roth GmbH
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Beliiftung durch aktive Ubersaugung

Spezifikationen:

= Luft wird durch Anlegen
eines Unterdruckes Uber
die Deponieoberflache in
den Deponiekorper
gesaugt

Gasbrunnen sind
bevorzugtim unteren Teil
geschlitzt (Kurzschluss)

~Passive“ Belliftungs-
brunnen kdnnen Beliftung
unterstitzen

Abgasbehandlung von
»~gar nicht“ uber Biofilter
bis zur RTO

Unterdruck von niedrig bis
hoch (50-> 300mbar)

Beluftungseffekt geringer als
bei Beliftung— Anwendung
bevorzugtbei geringem
Abbaupotential
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Beispiele fur aktive Deponielibersaugung
in Deutschland

= Deponie Kiel Drachensee ™ : :

_ Intensive Deponienutzung durch
= Deponie Schenefeld — gewerbliche Nutzung incl. Bebauung und
= Deponie Barsbuettel Wohnbebauung

= Deponie Stemwarde (), (||T L =

= Deponie Oher Tannen

= Deponie Baldurstr- { ™
Bockholtstr./Kassenberger Str. B B8
(Bochum)

= Deponie Dorstener StralBe
(Oberhausen)

= ...und einige weitere Projekte
seit den 80iger Jahren
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Emissionsminderungspotenzial deutscher
Deponien in der Stilllegungs- und
Nachsorgephase

e Langfristig konnen noch ca. 5 kg CH, pro Mg abgelagertem
Siedlungsabfall in die Atmosphare entweichen (Ergebnisse

an beliifteten Deponien: 5-7 kg CH, pro Mg TS)

e Emissionsreduktionspotenzial bei 400 bis 600 Deponien
vorhanden (200 Mio. Mg TS seit 1990)

e D.h.Vermeidung langfristiger Methanemissionen von 1,0
Mio. Mg CH, bzw. 21 Mio. Mg CO,_., madglich.
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Welche Emissionsvermeidung ist realistisch?

Beispiel:

Deponie mit 1 Mio. Mg TS wird beliiftet:
d.h. 5.000 Mg CH, vermieden bzw. etwa 100.000 Mg CO, .,

Bei 5 Jahren Deponiebeliiftung ca. 20.000 Mg CO, .,/ Jahr

Wenn z.B. 20 Deponien in Deutschland zeitgleich beliiftet werden:
ca. 400.000 Mg CO,_., / Jahr
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Zusammenfassung

= Deponiebeliiftung ist ein international anerkanntesVerfahren
zur beschleunigten Reduktion des Emissionspotentials von
Deponien, es wird zunehmend in der Praxis angewandt

= Es gibt weltweit unterschiedliche Verfahren zur Aerobisierung
mit unterschiedlichen Zielsetzungen. Hauptanwendungist die
Niederdruckbeliuftungverbunden mit einer thermischen
Abgasbehandlungnach Beendigung der Gasnutzung

Die Erfahrungen mit den derzeitig angewendeten
grolStechnischen Beluftungsverfahrensind sehr gut

= Die Aerobisierungvon Deponienist als Klimaschutzprojekt
anerkanntund wird im Rahmen der nationalen
Klimaschutzinitiative finanziell gefordert.
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