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Deponiebeliftung als Klimaschutzmafl3nahme:
Projektentwicklung und Projektumsetzung

* Projektentwicklung:

 Potenzialanalyse

Prof. R. Stegmann und Partner

 FOrderantrag
* Projektumsetzung:
- Installation, Betrieb, Uberwachung

* Weiteres Vorgehen
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Deponiegaserfassung und -verwertung
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Methangehalte und Gasergiebigkeiten des Deponiegasfa  ssungssystems, Stand 2006
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Erfasste Deponiegasproduktionsraten 1995 bis 2012,
weitere Entwicklung ohne Deponiebellftung
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Beschleunigte aerobe In situ Stabilisierung

Ablufterfassung 1
und -behandlung

BelUftungsaggregat

Prof. R. Stegmann und Partner
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Problem — Losung

e (Gasproduktion gesamt

== == grfassbare Gasproduktion S.d.T.

Prof. R. Stegmann und Partner
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Beschleunigte Reduzierung des Methanbildungspotenzial S
Vermiedene langfristige Deponiegasproduktion
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Deponiebeliftung als Klimaschutzmafl3nahme:
Projektentwicklung und Projektumsetzung

* Projektentwicklung:

« Potenzialanalyse mit Voruntersuchungen

Prof. R. Stegmann und Partner

 FOrderantrag
* Projektumsetzung:
- Installation, Betrieb, Uberwachung

* Weiteres Vorgehen

IFAS — Ingenieurburo flr Abfallwirtschaft
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Internet: www.ptj.de/klimaschutzinitiative-kommunen

ﬁ Bundesministerium
fur Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Prof. R. Stegmann und Partner

Richtlinie zur Forderung von Klimaschutzprojekten in sozialen, kulturellen und dffentlichen
Einrichtungen im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative

Merkblatt
Erstellung von Klimaschutz-
Teilkonzepten

Hinweise zur Antragstellung
Fassung vom 15.10.2013

IFAS — Ingenieurburo flr Abfallwirtschaft
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Anforderungen an die Inhalte der Potenzialanalyse:

1. Bestandsaufnahme

2. Potenzialanalyse

Prof. R. Stegmann und Partner

3. Mal3nahmenkatalog

4. Monitoring-Konzept

IFAS — Ingenieurburo fir Abfallwirtschaft
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1. Bestandsaufnahme
* Deponieflache, Form und Volumen

* Ablagerungsmasse und -zeitraum

o Abfallinventar

Barrieren, insbesondere Basis- und Oberflachenabdich tung

e technische Bestandsaufnahme inkl. Funktionalitatspr ufung der
vorhandenen Einrichtungen zur Deponiegaserfassung u nd
-behandlung

Prof. R. Stegmann und Partner
[ ]

e Untersuchung der Gasbrunnen

 Angaben zum Deponieverhalten wie Deponiegasemission  en
e Aussagen zu Setzungen

« Anteil an der Organik

e Gasqualitat, mindestens anhand der Parameter CH ,, CO, und O,

IFAS — Ingenieurburo fir Abfallwirtschaft



Deponiebeliftung: Projektentwicklung und Projektums etzung \\\

Prof. R. Stegmann und Partner

IFAS — Ingenieurburo fir Abfallwirtschaft

2. Potenzialanalyse

Bewertung des Emissionspotenzials durch Ermittlung des
Gasbildungspotenzials nach der First Order Decay Methode

(IPCC Guidelines 1996).

Analyse der Optimierungspotenziale bestehender technischer
Einrichtungen zur Deponiegaserfassung und -behandlung  sowie

Prifung des Einsatzes von Schwachgasbehandlungsanla gen.

Voruntersuchung zur technischen Umsetzung geeigneter
Methoden zur gezielten Beeinflussung und Reduzierun g des
Methan-Gasbildungspotenzials wie z.B. Beliftungs- od er

Saugverfahren.
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Prof. R. Stegmann und Partner
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etzung

Bohren von Gasbrunnen inkl. Abfallfeststoffprobenahme

h\\N
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Prof. R. Stegmann und Partner
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und Laboranalysen (mindestens: TS, TOC, AT4)
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Bioverfugbarer Kohlenstoff C ,, und theoretisch
resultierendes Restgaspotenzial als Mittelwert des naher
beprobten alteren und jingeren Deponiebereichs
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Vorgehen zur Potenzialanalyse:

2. Potenzialanalyse — Abschatzung der klimarelevanten
Emissionsminderungen

Bewertung des Potenzials des Organikanteils, der zud  en klimarelevanten
Deponiegasemissionen fuhrt

Dazu in der Regel Erkundungsmalinahmen:

Prof. R. Stegmann und Partner

» Aufschlussbohrungen zur Beurteilung Deponiekdrper
(z.B. Temperaturen, Gashaushalt, Wasserhaushalt)

» Abfallfeststoffprobenahme und Abfallanalyse zur Best immung der
biologisch abbaubaren Restorganik (Bioverfligbarer K ohlenstoff)

Damit wird die Mindestanforderung 2. c) des § 25, Ab  s. 4 DepV erfllt.

IFAS — Ingenieurburo fir Abfallwirtschaft
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Prof. R. Stegmann und Partner
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§ 25, Abs. 4 Deponieverordnung

2.

Beluftung des Abfallkérpers....... , wenn nachfolgende Mindestanforderungen
erfullt sind:

Bei einer Bellftung des Abfallkorpers:

a)

b)

sind Einrichtungen zur gezielten und kontrollierten Belt ftung und
Ablufterfassung vorhanden, so dass unkontrollierte gasférmige
Emissionen weitgehend vermieden werden,

wird eine an die Abluftbeschaffenheit angepasste Abluftboehandlung
durchgefluhrt, so dass schadliche Emissionen weitgeh end vermieden
werden,

sind relevante Mengen noch biologisch
abbaubarer organischer Substanz im
Deponiekorper nachgewiesen.

Bei einer gezielten Befeuchtung oder Beluftung de s Abfallkérpers sind der
Wasserhaushalt, der Gashaushalt, die Temperaturentw  icklung und die
Setzungen des Deponiekorpers zu kontrollieren

N\
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Voruntersuchungen zur Deponiebeliiftung zur standort angepassten
Umsetzung:

Prof. R. Stegmann und Partner

Ziel:
Zustand Gasbrunnen und Lufteintrag
Luft-/Sauerstoffverteilung im Deponiekorper
Auswirkungen auf Gashaushalt, Klimaschutzpotenzial
Standortangepasstes technisches Konzept und Dimensi onierung
der Beluftung

IFAS — Ingenieurburo flr Abfallwirtschaft
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Prof. R. Stegmann und Partner
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3. MalRnahmenkatalog

Wenn basierend auf den Erkenntnissen der Potenziala  nalyse eine
In-situ-Stabilisierung durchgefuihrt werden soll, en thalt der
Mallnahmenkatalog u.a. folgende Angaben:

 Beschreibung des gewahlten Verfahrens
o geplantes Behandlungsziel

 Maflnahmen zur Ertlichtigung des Gaserfassungssystems

Prof. R. Stegmann und Partner

 Mess- und Regeltechnik zur Beliftung oder Absaugung

 moglicher Einsatz einer Gasbehandlung vor Beginn de r aktiven
aeroben Stabilisierung

» Abluftreinigungsverfahren
« ein Konzept zur Betriebsfiihrung

 Damit wird die Mindestanforderung 2. a-b) des § 25,  Abs. 4 DepV
erfullt.

IFAS — Ingenieurburo fir Abfallwirtschaft
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§ 25, Abs. 4 Deponieverordnung

..... Beluftung des Abfallkérpers......., wenn nachfolgende Mindestanforderungen
erfullt sind:

2. Bei einer Bellftung des Abfallkorpers:

a) sind Einrichtungen zur gezielten und kontrollierten
BelUftung und Ablufterfassung  vorhanden, so dass
unkontrollierte gasféormige Emissionen weitgehend
vermieden werden,

Prof. R. Stegmann und Partner

b) wird eine an die Abluftbeschaffenheit angepasste
Abluftbehandlung durchgefthrt, so dass schadliche
Emissionen weitgehend vermieden werden,

c) sind relevante Mengen noch biologisch abbaubarer organis cher Substanz
im Deponiekorper nachgewiesen.

3. Bei einer gezielten Befeuchtung oder Beluftung de s Abfallkérpers sind der
Wasserhaushalt, der Gashaushalt, die Temperaturentw  icklung und die
Setzungen des Deponiekorpers zu kontrollieren

IFAS — Ingenieurburo fir Abfallwirtschaft
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Prof. R. Stegmann und Partner
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Prof. R. Stegmann und Partner

IFAS — Ingenieurburo fir Abfallwirtschaft

4. Monitoring-Konzept

Dem Monitoring ist in diesem Forderschwerpunkt eine besonders

grof3e Bedeutung beizumessen; Uber die allgemeinen A nforderungen

hinaus soll das entsprechende Konzept daher beinhal ten:

Erfassung und Aufzeichnung der Beluftungs-/Absaugvo lumina und
Deponiegas-/Abluftvolumina

Erfassung und Aufzeichnung der Abluftbeschaffenheit

Nachweis der Effizienz und Reinigungsleistung der
Abluftreinigungsstufe

Temperaturen im Deponiekorper
Erfassung des Stromverbrauchs der eingesetzten Anla  gen

Damit wird die Mindestanforderung 3.) des 8§ 25, Abs. 4 DepV
erfallt.
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Prof. R. Stegmann und Partner
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Temperaturen im
Deponiekdrper
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Prof. R. Stegmann und Partner
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Prof. R. Stegmann und Partner

E&.ﬁ-“"’ + .|.r{:|-T -+ + +¢ ++
10 TR, o |

0 T T T T T T T T T
Sep.09 Jan.10 Mai.10 Sep.10 Jan.11 Mai.11 Sep.11 Jan.12 Mai.12 Sep.12 Jan.13

IFAS — Ingenieurbtro fur Abfallwirtschaft



Deponiebeliftung: Projektentwicklung und Projektums etzung

§ 25, Abs. 4 Deponieverordnung

..... Beluftung des Abfallkérpers......., wenn nachfolgende Mindestanforderungen
erfullt sind:

2. Bei einer Bellftung des Abfallkorpers:

a) sind Einrichtungen zur gezielten und kontrollierten Beli ftung und
Ablufterfassung vorhanden, so dass unkontrollierte gasférmige
Emissionen weitgehend vermieden werden,

Prof. R. Stegmann und Partner

b) wird eine an die Abluftbeschaffenheit angepasste Abluftbehandlung
durchgefluhrt, so dass schadliche Emissionen weitgeh end vermieden
werden,

c) sind relevante Mengen noch biologisch abbaubarer organis cher Substanz
im Deponiekorper nachgewiesen.

Bel einer gezielten Befeuchtung oder Bellftung des
Abfallkorpers sind der Wasserhaushalt, der
Gashaushalt, die Temperaturentwicklung und die
Setzungen des Deponiekorpers zu kontrollieren

IFAS — Ingenieurburo fir Abfallwirtschaft
08
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Deponiebeliftung als Klimaschutzmafl3nahme:
Projektentwicklung und Projektumsetzung

* Projektentwicklung:

 Potenzialanalyse

Prof. R. Stegmann und Partner

 FOrderantrag
* Projektumsetzung:
- Installation, Betrieb, Uberwachung

* Weiteres Vorgehen

IFAS — Ingenieurburo fir Abfallwirtschaft



etzung

Deponiebeliftung: Projektentwicklung und Projektums

launred pun uuewbals Y ‘Joid

WeydsUIm|elay Jn} oingunaiuabul — S|



Deponiebeliftung: Projektentwicklung und Projektums etzung

Prof. R. Stegmann und Partner

IFAS — Ingenieurburo fir Abfallwirtschaft

DIE ANTRAGSTELLUNG

Ein Antrag fur die Forderung von Investitionen in
Klimaschutztechnologien zur aeroben In-situ-Stabili sierung von
Deponien enthalt folgende Bestandteile:

einen easy-Online-Antrag im Original mit Stempel und Unterschrift

eine Potenzialstudie , die nicht alter als 2 Jahre ist und

grundsatzlich die Anforderungen an ein Klimaschutzt eilkonzept
~Klimafreundliche Abfallentsorgung®, 4.7.2, Baustei n ,Einsatz
geeigneter Technologien zur Reduzierung von THG-Emi  ssionen bei
stillgelegten Siedlungsabfalldeponien® erfiillt,

Kopien des notwendigen behordlichen Genehmigungsbescheides
fur die Installation von Anlagen zur BelUftung bzw. Absaugung,

ein ausgefulltes und von der Fachfirma unterzeichne tes Exemplar

der ,, Anlage zur Vorhabenbeschreibung In-situ-Stabilisier ung*,

eine Bestatigung, dass sich die zu sanierende Anlag e im Eigentum
des Antragstellers befindet.
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Prof. R. Stegmann und Partner

IFAS — Ingenieurburo fir Abfallwirtschaft

Vorhabenbeschreibung ,aerobe in  situ Stabilisierung” im Rahmen der nationalen
Klimaschutzinitiative.

1. Kurze Bestandaufnahme (Beschreibung der Deponieflache, Form, Volumen, Barrieren,
Ablagerungsmasse und Zeitraum, Abfallinventar, Anteil an Organik, aktuelle Gasqualitat)

2. Beschreibung der technischen Ausgangssituation (aktuelles Emissionspotenzial,
potenzielles Optimierungspotenzial bestehender technischer Einrichtungen, Ergebnis der
Voruntersuchung zum Einsatz von Bellftungsverfahren)

3. Malnahme (Beschreibung des gewahlten Verfahrens, geplantes Behandlungsziel,
flankierende MalRnahmen wie Ertlichtigung der Gaserfassung, Mess- und Regeltechnik,
Abluftreinigung)

4. grafische Darstellung der Emissionsminderung gegentber dem Referenzszenario (ohne
MalRnahme)

5. Technisches Betriebsfiihrungskonzept (Personaleinsatz, Zeitintervalle der wichtigsten
Arbeitsschritte, Zustandigkeiten)

6. Monitoringkonzept (Personaleinsatz, Zeitintervalle der wichtigsten
Uberwachungsschritte (Beliiftungs- und Absaugvolumina, Deponiegas- und
Abluftvolumina, Abluftbeschaffenheit, Stromverbrauch), Zustandigkeiten, Notfallplane)
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Potenziale der Treibhausgas- Emissionsminderungen bei der
aeroben in situ Stabilisierung und einem Referenzszen  ario

Prof. R. Stegmann und Partner

1) Gesamtemissionspotenzial der Deponie ab 2013

2) Vergleichsszenario mit ,klassischer* Gaserfassung un d Verwertung/Beseitigung

3) Szenario Deponiebellftung mit Vermeidung von minde stens 50% der Methanemissionen bezogen auf das
Vergleichsszenario

4)  Szenario Deponiebellftung mit angestrebter Vermeid  ung von ca. 85% der Methanemissionen bezogen auf das
Gesamtemissionspotenzial (Referenzerfahrungen beltfte  ter Deponien)
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Deponiebeliftung als Klimaschutzmafl3nahme:
Projektentwicklung und Projektumsetzung

* Projektentwicklung:

 Potenzialanalyse

Prof. R. Stegmann und Partner

 FOrderantrag
* Projektumsetzung:
- Installation, Betrieb, Uberwachung

« Kosten und Kostensenkungspotenziale

IFAS — Ingenieurburo fir Abfallwirtschaft



Deponiebeliftung: Projektentwicklung und Projektums etzung

Prof. R. Stegmann und Partner

IFAS — Ingenieurburo fir Abfallwirtschaft

Kosten der Deponiebellftung und Klimaschutzwirkung

Beispielrechnung:
,2pburchschnittsdeponie*: 1 Mio. Tonnen Siedlungsabfa |
Kosten der Deponiebeliftung: ca. 1 € pro Tonne Siedl  ungsabfall

Gesamtkosten der Beluftung: ca. 1 Mio. €
(Investitionskosten 60-70%; Betriebskosten 30-40%)

Klimaschutzwirkung der Deponiebellftung (CH,-Emissionsreduktion):
5 kg CH ,/t Abfall * 1 Mio. Tonnen Abfall = 5.000 Tonnen CH ,
105.000 Tonnen CO ,,

CO,-Vermeidungskosten der Deponiebelluftung: 10€tCO L
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Kostensenkungspotenzial bei Sicherungsmal3nahmen
und in der Deponienachsorge

Betriebskosten (Gas- und Sickerwasserbehandlung)
frihere Beendigung der aufwendigen Sickerwasserrein igung

Verklrzung der Nachsorgephase

Prof. R. Stegmann und Partner

frihere Rekultivierung

standortangepasste Oberflachenabdichtung
hoherwertige Folgenutzung

Mehrkosten der Bellftung — Einsparungen in Stilllegu ng und
Nachsorge Reduzierung der Gesamtkosten um 15-25%

IFAS — Ingenieurburo fir Abfallwirtschaft
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i Deponie Milmersdorf

§ o » Verzicht auf temporéare

2 Abdeckung

2 » Standortangepasste

“ Endabdichtung

g « Keine aktive
Gaserfassung

IFAS — Ingenieurburo fur Abfallwirtschaft
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Deponie Milmersdorf, Landkreis Uckermark, Brandenbu rg

Prof. R. Stegmann und Partner

IFAS — Ingenieurburo fir Abfallwirtschaft
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Deponiebeliftung: Projektentwicklung und Projektums

Deponie Milmersdorf, Landkreis Uckermark

e Abdeckung,

Beschleunigte Stabilisierung, Verzicht auf temporar
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aspegel P 1 - P 20 (Monitoring)

Abluftbehandlung
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Gestaltung der Oberflachenabdichtung zur Methanoxida  tion
Deponie Milmersdorf, LK Uckermark 2006

Prof. R. Stegmann und Partner
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Deponie Dorentrup
ABG Lippe

O frihzeitige
Folgenutzung:
Photovoltaik

Prof. R. Stegmann und Partner
o

Spater
standortangepasste
Oberflachenabdichtung
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Deponie Dorentrup, ABG Lippe, NRW

Prof. R. Stegmann und Partner

IFAS — Ingenieurburo fir Abfallwirtschaft
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2013:
Erweiterungsflache
Photovoltaikanlage, 1. + 2. HVA

2011:
Photovoltaikanlage
Sudbdschung 1. HVA

tegmann und Partner I I

Prof. R,
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Deponiebeliftung als Klimaschutzmafl3nahme:
Projektentwicklung und Projektumsetzung

* Projektentwicklung:

 Potenzialanalyse

Prof. R. Stegmann und Partner

 FOrderantrag
* Projektumsetzung:
- Installation, Betrieb, Uberwachung

 Weiteres Vorgehen

IFAS — Ingenieurburo fir Abfallwirtschaft



Deponiebeliftung: Projektentwicklung und Projektums etzung

Deponiebeliftung:

» leistet nochmals wesentlichen Beitrag zum
Klimaschutz, je Standort durchschnittlich 50.000 —
150.000 Mg CO,, , Insgesamt 20 — 25 Mio. CO ,,

bereits an mehreren Deponiestandorten erfolgreich
umgesetzt, Technik und Erfahrungen sind vorhanden

Prof. R. Stegmann und Partner
®

« weitere Vortelle in der Stilllegung und Nachsorge
(Verkirzung Gasemissionen, Verbesserung
Wasserhaushalt, standortangepasste
Oberflachenabdichtung, Verklrzung Nachsorge)
=> Kostensenkungspotenziale

* nun zuséatzliche Foérderung tber die
Nationale Klimaschutzinitiative

IFAS — Ingenieurburo fir Abfallwirtschaft
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Prof. R. Stegmann und Partner

IFAS — Ingenieurburo fur Abfallwirtschaft

Weiteres Vorgehen:

 Antrag auf FOrderung Potenzialanalyse, Bearbeitung

ab sofort, Einreichen bei Pt Jilich im 1. Quartal2 014

Nach Bewilligung Potenzialanalyse zur
Klimaschutzwirkung (mit Erkundungsmalinahmen /
Voruntersuchungen)

Bel Entscheidung fur Deponiebeltftung
Genehmigungsplanung

Mit Genehmigungsbescheid Antrag auf
Investitionsforderung 50%

Nach Bewilligung Ausschreibung und Vergabe,
technische Realisierung, Inbetriebnahme und
Regelbetrieb



Deponiebeliftung: Projektentwicklung und Projektums etzung

Prof. R. Stegmann und Partner

IFAS — Ingenieurburo fur Abfallwirtschaft

! "OHS%&"$



