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Die Dauer der Nachsorgephase wird maB3geblich vom langfristigen
Emissionsverhalten abgeschlossener Deponien bestimmt. Da die
Nachsorge mit erheblichen Kosten verbunden ist und zukiinftige
unkontrollierte Emissionsfreisetzungen zu vermeiden sind, sollte )
das Emissionspotenzial von Deponien moglichst friihzeitig redu- Kai-Uwe Heyer
ziert werden. In dieser Arbeit sind experimentelle Untersuchungen
zur Beschreibung des Emissionspotenzials von abgeschlossenen

Deponien durchgefiihrt und Prognosen iiber das Langzeitemis-

Emissionsreduzierung
in der Deponienachsorge

sionsverhalten von Kohlen- und Stickstoffverbindungen erstellt
worden. Als Maflnahmen zur beschleunigten und kontrollierten
Reduktion mobilisierbarer Schadstoffe wurden Untersuchungen
iiber die Beliiftung und intensive Befeuchtung durchgefiihrt.

Die Ergebnisse zeigen das groBe Potenzial dieser Verfahren fiir
eine beschleunigte Kohlenstoff- und Stickstoffreduktion auf, um
Dauer und Aufwand der Nachsorge reduzieren zu kdnnen.
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Vorwort

Die TA Siedlungsabfall aus dem Jahr 1993 schreibt vor, dass alle Deponien nach dem
Betriebsende mit einer Kombinationsdichtung bestehend aus einer mineralischen Schicht und
einer Kunststoffdichtungsbahn abzudichten sind. Als Folge dieser Kapselung werden von
diesem Zeitpunkt an die abbaubaren und auslaugbaren Abfallstoffkomponenten im Deponie-
korper konserviert. Falls es zu einem spéteren Zeitpunkt zu einer Undichtigkeit in der Ober-
flichenabdichtung kommt, kdnnen erneut Stoffe freigesetzt werden. Moglicherweise gibt es
zu diesem Zeitpunkt auch Undurchlédssigkeiten in der Basisabdichtung, die Sickerwasser-
behandlungs- und Entgasungsanlage wird nicht mehr betrieben und die Deponie nur noch in
einem geringen Umfang oder gar nicht mehr iiberwacht, so dass signifikante Emissionen

unkontrolliert in die Umwelt entweichen konnen.

Die wissenschaftliche Fachwelt hat sich schon friihzeitig gegen dieses Stilllegungskonzept
gewandt und an seiner Stelle eine moglichst weitgehende Reduktion des Emissionspotenzials
im Deponiekdrper vor Aufbringung einer — alternativen — Oberfldchenabdeckung/-dichtung
gefordert. Vor diesem Hintergrund ist die Arbeit von Herrn Dr.-Ing. Kai-Uwe Heyer zu
sehen. Er hat u.a. das Emissionspotenzial von Abfallproben, die aus alten abgeschlossenen
Deponien entnommen wurden, ermittelt. Dariiber hinaus sind Prognosen iiber die Dauer rele-

vanter Emissionen bis zum Erreichen vorgegebener Restbelastungen erstellt worden.

Aus der Arbeit geht hervor, dass signifikante Emissionen noch iiber Jahrzehnte bis Jahr-
hunderte nach Abschluss des Deponiebetriebes zu erwarten sind. Dadurch wird ein hoher
Nachsorgeaufwand erforderlich. Die Ergebnisse zeigen, dass in Siedlungsabfalldeponien je
nach Abfallzusammensetzung, Ablagerungsdauer und Milieubedingungen teilweise betracht-
liche Stoffabbau— und Auslaugvorgédnge stattfinden. Auf der Grundlage der Ergebnisse der
vorliegenden Arbeit wird die Forderung erhoben, das Emissionspotenzial von Deponien durch
einen geeigneten Deponiebetrieb (Deponie als Bioreaktor) und anschlieBende ,,Nachbehand-
lungsverfahren® in der Stilllegungsphase bzw. zu Beginn der Nachsorge kontrolliert zu redu-
zieren. Zu diesem Zeitpunkt sind noch alle Deponiebarrieren funktionstiichtig und der Betrieb

zur Erfassung und Behandlung der Emissionen ist technisch und wirtschaftlich moglich.

Als grundsitzlich geeignete Verfahren zur Emissionsreduktion nach der Verfiillphase stehen
die Beliiftung sowie die erhdhte gleichmdBige Infiltration von Wasser zur Verfiigung. Durch

diese Mallnahmen, die ebenfalls in der Arbeit von Herrn Dr.-Ing. Kai-Uwe Heyer untersucht



worden sind, wird der biologische Abbau relevanter Abfallstoffkomponenten beschleunigt,
und/oder es werden verstirkt Stoffe ausgelaugt. Erst nach Abschluss dieser MaBBnahmen sollte
eine endgiiltige Oberflichenabdichtung aufgebracht werden, die es ermoglicht, auf der einen
Seite restliche Methangasmengen in der Oberflache biologisch zu oxidieren und auf der ande-
ren Seite die Sickerwasserbildung weitgehend zu reduzieren. Die Deponieverordnung vom
August 2002 trigt dieser Vorgehensweise in gewissem Rahmen Rechnung, in dem sie unter
bestimmten Randbedingungen sowohl die Wasserinfiltration als auch alternative Ober-

flichenabdichtungen zulasst.

Hamburg, im April 2003

RS
Q

Prof. Dr.-Ing. Rainer Stegmann
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X1V

Verzeichnis der Abkiirzungen

AAS Atom-Adsorptions-Spektroskopie

Agp Sickerwasserabfluss an der Deponiebasis
AbfG Abfallgesetz

AbfKlarV Klarschlammverordnung

AbwV Abwasserverordnung

Ao Oberflachenabfluss

AOX halogenierte organische Kohlenwasserstoffverbindungen
AT, Atmungsaktivitdt in n Tagen

BHKW Blockheizkraftwerk

BSB, Biochemischer Sauerstoffbedarf in n Tagen
BTEX Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylol

C Kohlenstoff

Co Anfangskonzentration

Cd Cadmium

Ck Grenzkonzentration

CH4 Methan

Cl Chlor

CO, Kohlendioxid

CSB Chemischer Sauerstoffbedarf

C: Konzentration zur Zeit t

Cu Kupfer

Dep. Deponie

DepV Deponieverordnung

DEV S$4 Deutsches Einheitsverfahren, Schlamm und Sediment, Teil 4
DSR Deponiesimulationsreaktor

Ex Redoxpotenzial

F Fluor

FCKW Fluorchlorkohlenwasserstoftfe

Fe Eisen

FM Feuchtmasse

Gg Gasbildungspotenzial

GL Toxizitdt gegeniiber Leuchtbakterien
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G produziertes Gasvolumen zur Zeit t
GV Gliihverlust

GVior. korrigierter Glithverlust

H Wasserstoff

H,S Schwefelwasserstoff

HCO; Hydrogenkarbonat

Hg Quecksilber

k Abbaukonstante

LF Leitfahigkeit

LHKW Leichtfliichtige Halogenkohlenwassserstoffe
N Niederschlag

n Porositét

n.b. nicht bestimmt

N, Stickstoff

NE Nichteisenmetalle

Nges. Gesamtstickstoff

NH4-N Ammoniumstickstoff

NO,-N Nitritstickstoff

NOs3-N Nitratstickstoff

NOx Stickstoffoxide

0} Sauerstoff

oTS organische Trockensubstanz
PAK Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
Pb Blei

PCB Polychlorierte Biphenyle
PO4-P Phosphat-Phosphor

P, Gasproduktionsrate

p Dichte

r Korrelationskoeffizient

Ry Riickhalt (verzogerter Abfluss)
S Schwefel

Sp Speicherung

SAV Standardarbeitsvorschrift

Sy klimatische Sickerwasserbildung
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